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1. Bienvcnuc.uxutilisatcursFLARM

Un grand rnerci pour l'acquisûion clu FLARM, un apparerl nodeme et bon n'larché pout les alarrnes anti-
collision, destlnÈ à l'aviatlon lêgère FLARM est conçu de rnanière à ass|ster le prlote dans son obsêrvaton
de l'espôce aênen. FLARM est simple d utifisation âfin de periurber âu mrnimum le prlûte dan$ sês tâches

Voler est une aclivité comportant cenatns risques pour lêquipâge les passagèrc. les tiers et les objets Pour
une utilisation sûre du FLARM, rl est oblqatoire de connalæ lès nsques, les conditions dufilisatron et les

limitatiorË de l'apparerl Dans Det objechf, il est égaler.lent rec.omrrEndé de consulter iès diTecttves
d installation.

L'appareil ne peut Fes louiours prêveni. de manière fiâble. FLÂRM ne donne âucuoe proFosition de
trajactoira d'êvltement. L'appar6il nê donne dês âlarrn€s qua par rappart à d'autras aêrônet$ qui
sont ôqulpès d'un FLÀRM ou d'un eppareil cornpatlble. Pour lês obstacltsE (câblca, etc....)" ll ne peut
avertir quG potlr ccurt qui *onl déllnirl den$ la t]ase de dqnnÉ€s chargôe, l-'utillsâtion du FLARM nc
doit rn aucuno clrcônstsncs conduire à une technique da vol dTfférÊnte de lâ part du pilote,
L'iltlllsâtlon du FLARM ne se fait quê sous la seuTe rèsponsablllté du pilotè concêrné. FLARM
Technology, alnsl gue las dêvêlopp€urs, fournisseurs êt productêuts ne ponent eucunG
responsabllité quant à I'utilisetion d6 l'appereil.

Nous recueillons volcntiers ies rmpressions, expén€nces, propositiorrs d'arnélioratlûn et tout support
muitrmèdla montrant la mise en æuvre du FLARM. lls nous permettront d'améliorer le système Les diverses
informaïons fourniês doùent contenir la meilleure descripton possrble des situatDns des numèros de
vcrsrcn (harclware et software) €t si possible un enregistrement du vol au torrnat IGC (intervalle entre FIX le
plus pêtrt Fossrblê).

La d€rnière versron de ce mBnuel ainsr que divers autres documenls pewent ètre téléchar0és dÈputs le srte
www.flarm com

Toute nouveile versron de software, ainsr que la dêscriplion des nouvelles fûnctionnaltés, sont mises à
dispcsitron sur le slte internet

Pour être teûu au courant des nouveautés inscrivÈz-vous sur la llste de dlstribuhon à I'adresse
w*-w ilir r'11 (:oil14t1arl11'.lfl jirSlnf c'LjSej"-ltst iiànï com

La vers|on 3 X est valable 2 ans iusqu'en fêvrier 2Q08, après cette date vous devret mettre à jouf le Flarm.

û'icr là, déventuelles mrses à Jour non obligatoires pourront être disponibles $ur le srte Les mrses a Jouf
rêcessitent d'avôir un ordirlateur, un càble série, et le logiciel FlarmTool (dispôn'ble sur le stte) Le lôgiciel
du Flarm â unê durêe de vre limrtée de nlanrère à ce que l'ensemble dês Flârm soit toujor.rrs compatibb et
elle p€nnet également de menre à Jour la base de données d'obstacles

2. Fgnetionnsrîênt

FLARM récupère les informations de positions et de déplacem€nts dêpurs un GPS 16 canaux
Intégré l'antenne est placée à l'extérieur de l'appareil Un capteur de pression barornétrique'
améliore lâ mesurc d'altltude et de posûion. La trajectolre de vol est prédite par calcul et émise par
signal raclia non directionn€l, à fâible puissancê et faible portée, sous forrne de trames drgitales
toutes les sêcondes. Simultânêment, ces hanFs seront ôaplées par d'autres FLARMS â portêe et
comparées à leur treJeôtoire de vDl estimée Dans le mêrne cycie, la trajectoirê prédite sem
cômparée aux dive.s obstacles fixes {câbles, antennes, téléphênques, .. ) rép€rtoriés dans la bêse
de donFrêes. Dans le cas d'un rapprochernent dangereux détecté, le FLARM prévient l'utilisateur.
selon ses caiculs, du dargèr le plus proche (temps avant mpact). Les alarmes seronttrarFmises â
l'arde d'unÈ alarme acoushque (bu:zer) et ègalement par plusieurs diodes lumirEuses (LED) - dans

les axes horiiontaux et verticaux'. L'intenstté du danger sera signalée par le volume et la cadence
de l'âlarme sonore ainsi que par la cadence de clignotement des diodes lum'neuses. DÊ cettê
manière, l'utili$âteilf âura une indrcation de la provenance du dangÊr le plus proche (dans le plan

hori:ontal et verticsll) Dans le cadre des spirales en thermiques, I'algorithrne de calcul est dilférent
de cèlui utilisé pûur les lignes droites

' D€pus h veBm ? du hardwse

Appareil anti-col lision
Manuel d'utilisation

et d'installation

Sohuare Version 3.0.0 (15 mars 20t6)

Lès versions anglaise et allemande, pius ôomplètes, sont disponibles sur
http /lwww. f larûr com/suoport/rnarrual/rndiir f tld

Le progrâmme FlarnrToôl et les mises â Jour sont disponibles à l'adrÈsse
httr.r //www ilarnr (l{lm/suorxrf t/r.rpdÈrtes/rnçiex hlrnl

O 2003-2006 FLARM Technology
Sonneggstrasse 64, CH-8006 Zûrieh

www.flarm.com

Version 3 00F 1 5 mars 2006 2114



Àppâreil antl-collblon FLARM - tûanuel d'ulilisâlion

La portée radio dèpend du montagre de I'antenne radio Êlle alteinl en gènêrai 1 à 3km, ce qui est sutfisant
pour un cycle d'identifrcation de dangel (alarme, reronnarssance vrsuelle, temps de réaction) lors du
dêplaæment rapide d'un plânèur. Les alarrnes dép€ndent du tempç avâni impÊct possible, et non pas de la
distance sépâranl les aéronefs. Le prêmler nryêau d'âlarme suNrent lorsqu'un impact çst prévu dans les
prochaines 18 seçondes. Le 2*o niveau est atteint lorsque le tèmps avânt impa{ît pas$e sous la barrc des
13 secondes. fèspectivement I secondes pour le 3*o niveau. Lalarnù9 subsiste tant qu'il y a lleu, selon les
calculs de l'âpparerl Les alarmes sont lrès sélectives, comprenez par là qu'elles seront lancêes unquement
si le câlcul dêtecte un ilsque srgnificatrf de ællision dans un futur proche.

Les données de tralectoire et GPS des aéronefs perçus sont hansmises en sus au travers d'une sortie série
pour utilrsation par des appâreils trers (affiohage déporté, synthétiseui de voix, p'DA, etc. . ) Difféfents
fabilôanls prcposenl dêjà d€ lels apparÊils

Ftarm enregistre les vols au iotrnat IGC Cependanl il n'est pas prèvu de l'hornologuer

Compte tenu de la place pflse par la base d'obstacle, la nÉrflJlre libre pennet denreglstrer 50 H de vol (4s

entre chaque point, valeur .sclmmandée réglable arec FlarmTool) Pour dêloggêr le flarm, utilisu un tâble
de logger et le programme FlarmTools. L'enregistrement commenÇe dès gue le plarËur dêcolle et se
termine quand le flarm êst mrs hors lension (attendre au morns 2 minutes après la fin du vol). St le Flarm est
rebooté ou redémarrÉ en vol, il y aura 2 fichiers d'enregistrernent. Quand il n'y a plu$ de mêmoire disponible
le vol le plus ancien êst supprimê. Avant de mettre à iour le flârm, délogger systérnatiquernent ies vols.

3. ltt}drs d'utilis3tion

L'apparerl pourra être utrhsé dans 2 modês distrncts, nommés ,,Warning" (alarme) et ,,Nearest" (aéronef
proche). Le changsment entre les mocles s'effectue en appuyant sur ta touchê de fonctron pendant
-2 secondès. Lês sltuatlons dengetâuses s*ront lndlquâ€ .lè menière i{rentiquo dans lÊs 2 inod€r.

Dans le rlode ,,tlêârasf , les autres aéronefs se trouvant à proximrtâ seront êgÊlen€nt signalés rnéme s'ils
ne prêsentenl auoune rnenace directe Ces rnformations de trêfic srmples sont hmitêes à un rayon cle 2km
horizontal et à une séparation vertrcale de 500m. Le système ne peiJt cependant lndiquer qu'un seul
aéfonef , c'est le plus plggE qui sera pris en compte La signalisation optique €st statlque (pas de
clignotement). Pour la version 1 et 2 la couleur est rouge èt elle est verte dans la version 3 Tant que le
Flarm reste dans ce mode, les fajectoires des planeurs ne sont pas consrdérées comme dangereuses.
Aussitôt que b FLARM détestera un danger, tl passera automatiquernent en rnodê 'Warning". Dès quê l€
danger sera éloigné, il repassera de lur-même en mode ,,Nearest" sr ce dernief étart sélectronné avant
l'alarrne Le choix de ce mode, après une Fession de 2 secondes sur le bouton de fonction, sera lndiquè par
les LEDS : un ( chenillard D allant de i exténeuI vers I'intéiEur - Hardware Veçon 1 et 2: à € , Versron 3

Dans le mode ,,Wernlng", seuls les dangers détectés par calcul seront indiqués par les LEDS rouge6. Les

alarmes seront toujours données par clignotemênt. suMant l'intensitê de la menace, 1 à 3 LËD olignoteronl
et une alarrnÊ acousttque émettra un son de plus en plus intense. Le choix de ce mode, après une pression
de 2 secondes sur le bouton de tonction, sera indiqué pai les LEDS: tHardwaie Version 1 et 2: {É i

Velston3: tr)
En sus de ces 2 modes, une supp.esslon de le signallsâtion optique et do I'alârtna ecoustiquê par
t'utilliâtêur est possible Après un doubl€-clic sur le bouton de foncbon, la srgnalisation visuelle et
acoustque (inforrnation de hafic, alarmes collision et obstacle) esl suspendue pour une duréè dê 5 minutês.

L.a suspension de la srgnalisation est guittanrée par l'èmissbn d'un srgnal sonore à inteniité desçendanle.
Un nouveau double-clic pern€t de rêtahir la signalisation (avant l'êcoulement des 5 minutes) et est
quittancé par l'én|ssion d'un signal sonore à intensitê montânte. L'émission râdro de l'appâred (trajectoire
projetée) n'est pas suspendue, elle continue afin de perrnettre aux autres de vous dêtecter

ÀpFareil antt-collb,iôn FLÂRlllt - i{lanuql d'utllisâtion

{. fgnFeeu frontel

Verçion 1 êt ?. Le panneau fronlal comprend
une loucfle de fônôtion, 4 LED$ vertes de
statut, 10 LEDS rouges à lofe intensitÉ pour lâ
repÉsentation hon:ontâle, et 4 LEDS rouges
po$ la représenlation vertrcale'

Fonctionsr (pâr pression sua h boulon) ;

\Iorcion 3 : LÊ pannêau frontâl comprend une
touche de ft)nctron, 4 LEDS vertes dè sbtut, "12

LEDS bicolo.es repfésentant la position
hori:onlale et 4 LEDS bicolores pour la position
verticab Les LEDS s'allumeront en rougê ou
vert suivant qu'elles Indiqueront un danger ou
une positron sirndê Un sbt SD permetlra
d'utiliser de$ sarles SD dans le futur.
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5, Démarraqe

FLARM fonctionne en permanençe (il nY a pâs de bouton de mrse en sewice)

immédratement après ètre alimentê, le Flarm én€t un long ( beep D pendant que les LEDS affichent une
verson binaite de la vetsion Hardwâre Le temps de démanage dure de 2 à 20 secorËes selon le volume de
la base de données des obslacles {1 2 sec avec la versron 2006)

Apres ce.tte phase de démaffage il y aurâ un second ( beep ) de 1 sec, ensuite sera vrsualisé rapidement la
version binaire de la verspn softwarÊ

. Hard^,are Versions 1 et 2: LEDo à LED3 représÊntent les versions rnaieures. LED4 to LED9 les versions
mtneures. Toutes les LEDS sont rouges

. Hardrrare Versron 3 et plus: Les six première LEDS reprêsentênt dans le sens des aiguilles d'une rnontre
la version mir€ure en louge. Les autres LEDS reprêsentent la version majeLtre en ven.

Sr la version qoftware o est Das tndiouêe et ou Fucun (. beep,) rl'qstJFrs le Flarm n'eslpas.opârationne!

' l)epurs la vcrsion 2 du hardware
" llne qudruple pression rçidc activc la mre r jour dc l'ecran déptrté. Pou les détarls, voir le manuel d'installrtron

Hardware Version 1 (en roug€)

Hardware VersDn 2 (en rouge))

Hardwafe Versron 3 (en vert)
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App8reil ântl-çollision Fl."A RM - ûlhnuel d'utillsâûion

Ênsuite le Flarm acquErt la position GPS. Ce posdDnnernent peut durer quelques minutes , une R)s la
position acquise, le Flarnl est opêrationnê|. Les ttols LED$ d'état i 'Power','GPS et"Sand' seront alors
ellurnê€s ên parfi|ânence

Appârêil enti-cqubion FLARiI - twânuôl d'u$lisatian

$* _ Cgdoll'arrçurs

Si une erreur apparat durant ie dêmarrage. les quatre LEDS veites de statut clignoteront durant 3û sec.
Daûs le rnêrne iemp6 les LEDS d'alarme donneont une indrcâtron brnaire du défaut le plus important.
L'affichage peut êtrë interrompu èn appuyant sur le boulon de fonchon

pour des raisons dê sËcurité le Flarm ne seta pas opérationnel s'il y â un défaL't, excÈpté sj le défâut
concerne la base de données d'ob6têcles ou I'enregBtrêment des vols.

Les eræurs de communication signalêes çoncernent les erreurs inlernes entre les différents n'lodules Les
défauh de portées radios ne pewent pas être détectés avec un seul Flarm.
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Appareil âriti-colli$ion FLARfrN - ll{f,nuêl d'illitisetlon

T,_ _ Ç!aius-Pis:plty

lndieâtions des LED$ verlec (indhatlons de stetut) - l'élat normal est rtârqué par un soulignement :

. Receive: est,aliunÊ de maniÈre-dlntinueglg Elqrm reÇort ur!_autre appqrer) sùlré à noins_dF ?Km
et de spg M de qffiÊrenæ d.alhtude. simn el|eles!e-!l!qr|n!g Si la sgnalisation des alarn8s est
suspendu€ {voir ci-dessous}, mais dès que d'âutres aêronefs sont perçus, la LED ûlignotê.

. Send en.fgîqtionEenent rclmal. lâ LEp Sst allumèe en-pelrnalgnce lorsalle Flarm éqet Pour
érnettre, il faL,t que la rêsçption GPS soil bonne

r GPS
bonne- Lorsqu€ la LED reâte éteinte et s'allume brièven€nl une fo|s par seconde. cela slgnifie gu'il
n'y â pas de rêæption GPS ou que l'appareil cherchê sa posdDn. A lâ rôise sous lension, le ffiiage
GPS peut durer quelques minutes

r Fow€r la tED-e$t-4luq$e ellperr,nanence Lorsquê la LED se met à rirgnoter. cela srgnifie que ia
tensbn d'ahmenlatron esl au-dessûus des B VDC. I'appâreil ne fonctlonrie plus coffertement.

Le$ LEDS 'Receive' et'Send' ne donnent aucune indioation de portée

8. Bouton do fonctions

Lcs diflr;rcntcs ft:nctions du tlouton sonl lcs sttivanlcs :

Prêssion courte (< 0 8s) r changenFnt du voiumê de l'alarme acoustique (par niveau - fort moyen,
faible, silencieux) Une courte quittance acoustique, avec le volume correspondant, est donnée après
rhaquê changement de volume. (le son par défaut au démarrage clu Flarm est'fon')

Precsion normeb (^2s) changement du rnode de fonctonnement lWarntng< > Near€st)

Oouble-clic I suppress'ôn de la srgnalisatron optique et acoustique La slgnaiFatron se|a rétablle
automahquernent après Smin lûrs de toute suppiesson La suppresson sera quittancée pâr un signal
sonore à intensûé descendante. Un deuxièrne double clic rêtablira le nnde normal. le rétabhssement
6erâ quittarné pâr un signal scnûrê à inlensité montante

P.esslon longue (> 8s) Redérnarrage du système conseillé lors de tout comporten€nt douteux de
l'appareri Aucune quûtance n'est donnée

Pression três longuê (> 20s) reset de lapparerl FLAIiM â sa corifrguratiûn dusine Toute la
confrgurahon eflectuée par I'utilisateur est p€rdue Aucune quittance n est donnée.

quâtr6 clics ; activë lê display externe {voir ie manuel d'}nstallation du drsplay)

Appareil anti-colllslEn FL,ARM- ilbnu€l d'udlBetlon

9, . Aveûisçt?llcn! d'#ilgg!ds,

ff Par lort vent la drtectron du planeur (heading) et Ia direction de déplacement (trâck) diffêrent. Lesrs directrons Llu dançr étant donnêes par rapport à la drrêction du plarleuf, celles-ci seronl d'ôutânt pius
fausses que I'angle entre les deLù drrections (headlng et traôk) sera fort Dar6 ce câs rl convrenl de décalet
visuellemeni la directron du danger de l'angie de dèrive dans h drreohon du vent Dans le cas où la vltesse
solest hÈs faible {hél$optëre, tfès fod vent . ) ies indiætions seront três jmprèçrses.

L'affirhage est rafra'thi toutes les secondes

Â Les avertlssement audro et fiash des LEDS ont lreu en même temp6 Survant ies confquratons oe vol.
4-lJ les temps entre les avertissernents et une possJble collision pewent être très courts ConcÊrnarû les
âvert,ss€ments de càb,les, ies dê,als sont un peu plus long

lndieations horizontales données oar lcs versions 1 ct 2 du hardwarc

Les LEDS rûuges cowrent çhacur'e une partre de l'espace aà[ien autûur
du planeuf Pour une meilleure visualisation, une lrgne blanche est
ajoulée au mrlieu de lécran (entre les LEDS 4 et 5) De rnême une
indicataon représentânt Iês g0' esl aloutèe au-dessu$ des LËDs 1 et I

. LED 0 -210. quart arrière gauche
o LED 1 270 à th, travers gauche
. LËD 2 296" à 1ûh
. LED 3 321 entre 10 et 1 t h
. LËD 4 347 devant gauche, entre"11 et 12 h

" tED 5 'i 3 ' rJevant droite, entre 12 et t h
. LED6 39 entre1et2h
. LEDT 64. à2h
. LËD ô 90 â 3 h. travers drotte
. LED 9 -150 quan arrière drort

rLo-lJ
I

oo
LEOT LËO 5at

LFD 3 LEO €

to
LÊO2 r€O;

a]|
!Ë0 0 LÊO I

I ':--. o
LEO 1 i LÊU8

Indtcâtlon de I'importânca du danEâr

Pour les version 1 el 2 du har6,vare, lorsque la rneRace se trowe devant soi ou sur le rôtê. mais pas
derrière, la représentation jndique l'rntensitê du dang€r de la manière suivante i Lors d'une légère menace
(rncins de 1Bs avant un impacl probable), une sëule LED clignote Avec un danger moyen (môins dê 13s
avant impact probable) 2 LED6 clignotent Si le danger devient rmportanl (moins de 8s avant impact
probable), I'affichage passe à 3 LEDS La direction de la menace correspond au centre de la signalisat'on
(lorsqu'il y a plusieurs LEDS allumêes). La frêquence de clignotementvane en lonction de I'inten$itè d€ Ia
menace

Version 3 00F 15 mars2006 Ve6ion 3 00F 15 mars 2û06 8t14



Appar€il anti-collision FLARM - fribnual d'utitisation

Indicûtiq.n$.hsliuontâler donnôeg Egr laygfEion 3 dulardwsrc
12 LËDs brcolores en cercle teprésentent l'espaæ autour du planeur, le cerôle est divisé en angle de 30

lndlcalion ds I'import nce du denger

Pour la verslon 3 du hardware, lors d'une légèfe rnenace (moins de 18s
avant un impact probable), une seule LËD cl€note Avec un danger môyen
(moins de 13s avant impast probable), 2 LEDS clignotent. Si le danger
devient important (moins de 8s avant impact prcbable), l'affirhâge passe â 3
LEDs
Lorsqu'il y ô dusreurs LEDS allum*Ês, ia drrection de h menaçe est donnêe

par ie centre de la signalisation. La f[êquence de cllgnotement vârie en fonction de I'lntensté de la menace

Erçmplc d'indÈation dc danoer vcnsntllg l'avant

E{emnle d'igdieation,gfe 4anqcr venant dc I'arrièrc

Sr le dangef vrent de I'arrière, le nNeau de danger n'est pas vrsualisé de la même manière selon la veBton
de hardware. Pour lâ version 3 ia visuahsalion est iden$gue dans toutes les dirÈctions ; pour la version 1 et
2, ie nMeau de danger est simplement indqué par un olignoternent à des Îrêquences dtfférentês des LEDS.
Dans toutes les versions, I elarrne acoustique est identigiJe et augrnente aveô le danger

lndieâtion \,afiicâles

Les LEDS incjrqueni un angle d êlévahon el non une dfférence d alttude | 
= 

| ç.u*
entre les praneurs Si tangle est farble (<14 ) les LEDS centrales | 5- I l-O-s'allument. Si l'angle est fort (>14 ') les LEDs externes s'allument I 

= 
I :-.l E I iu.u*La fréquence de clignotemenl est idenhque et synchrone avec les I lËlw I I

I H,tW Vsrson 3 I HL lverÊioû 2

Appareil ântt-cotlision FLARM* i,tenùel d.utilisation

lndieâlion dg trsfticj'Nanmst qodg':

Dans le rnode "Nearest" la directton du planeur le pltn proche est Indiquée aussi longtemps qu'il n,y a pas
d'alarnË. Les LEDS ne Glignotent pâs. Dans le cas de la version 3 les LEDS sont venes

10"" Aycrtiçscmlild'obsl.lclqq

Labasededonnêêsd'obstaclesdefévrier2006 carnprend33,000cooidonnéespourll0O0objetsdanslâ
régton des Alpesl La base est chargée en usrne daÀs le FLARM, ensurte des mises à lour pourront être
êfrectuées par I'utilisateur à I'aide de FlafmTool. Aucune modificâtion ne pourrâ être apportêe à lts basé par
l'utrllsateur (au 1/32006 la dernière version du frchler càble est:'ALPS2O06*54158*113' On peut vérfier
qu'elle a bien étê installée avec FlarmTool)

Le tableau cÊdessous détrit la façon dont sont vrsualisées les alarmes d'obçtacies frxes Les alarmes niont
iieu que lorsque le planeur se dirige prÉrisément vers I'obstacle. L'intensitè de la menace est évaluée en
fonôtion du temps avant lmpact avec l'objet Elle esl reprêsentée par le nomtre de LEDs allumées (vorr ct-
dessous) ainsi que par la frêquence de clignoiement Pour les câbles et l,gnes électflques. le systènre
donnèra égalernent une alarme si la tralectoire passe sous lbhpt ll n'y a aucune indicatlon de drrection, ni
horizontale, ni verticale L'alatme sonore sera donnée srmultanêrnent à l'alarrne optique Le temps de
préavis est faible (temps entre l'alatme et l'rmpact calculé), au maximum jl est de 28 sec rnais D€ut ètrê
beaucoup plus court en fonction de la tratectoire de Dlaneur

^:gIT= lsA {.s*itserl'ld. Jmu2ry !004. Dste inbrpolatèd), Arstocmtd (Àuslriâ. Januâry 2005). Led Tirot (tusha, February
æ051. Land Vûarbsg {AErlâ. February :0OS). DeuBcT€ Fh.rgltchêmg / Ant fiir FlugsicheJr€ d€r 8und6çehr lcennany. Jaruiry
3006). 3rd psty dâlâ cdlectlon (Frmù Alps, Fêbruâry ?006), ctcAANov {pâns cf ltatiân Atps, May æ09). snqte antênnae at of
Sviteriand md Austia âre nol part olthe dala bsk. Nêiù€r FLÀRM Tæhndogy nor lhê* cgarfsàtons âæç'i erry re6ponsbility br
lhe âccuftlcy. tulln€s! tr uÈïèdalê staiJs of hi5 data. The procêsesenployêd to gesale tredatâ bânk have notb€m c€ft1êd in
accûdârce wiô EUROCAE ED76 / RfCl DO-:mA { Sbndards lor procsi|lg A6twu[câl Oota,, Septetrùs :t. tgga).

r ?1"? r
1s' I "-t'"ft *"'-ï"'nn'

Trafic à 2 Heures A.llunugë c{IlBnu

j:i 
"r t

ir = -:i'

Trafic à 7 Heures Allumâge ctl$nu
. -..|t /,
:j.- J .rl"-

L{-}il: b

Dangèr modéré à -3 heures
(mns dè l8 ss. anrn possiltiltê ælisifi) Clignotèment â :l-lt

t.* j

',; û1;' it*Tu
Danger modéré entie 1 à 2 heures
(morns de 18 s€ô. æânl po$rbilitê colasm)

C'lrgmtffienl à ?Hz

*-iir
1i. - '1

Lr :t1 a
"ir"rl

Danger moyen
(mûnsde 13 w.) Clgmtemt â 4Hz

:. -î;.,
'i.- ,,*t;"tr lr.l

i Danger rmportanl entfe 1 et 2 heures

I (mons dè I *c.) Clgnoternent à 6Hz ri{ir lrm
Les v€rsions Hardware 1 et 2 montrent les obstacles comrne sud

Menace modérée
de ?8 $coîdes avem la cdlEim

Menace rnoyenne
d€ 19 sècondès âvent lB

Danger de I'arrière entre 5 â 7 Heures
Clrgmtmâl

'îat I rt vôJ.bn J dnn9.l
ù.;+'-;i ë .;!'-,{,it-\'-

Danger de I'arriêre entre I à 7 Heures Orgmtemtrt 'i'i ë.ar'*r-

Danger de I'anière entre 4 à 5 Heures Oigrbl€ment
_.'1. 

g 
^.,.Y""''b'i*r-

La veBion Hard\râre 3 rnontr€ les obstacles comme sutt

L'atrichage est visualisê comrne indiqué dans le schêma de droite
la fréquence de clrgnotenænt est fonction du niveau d'alefte.
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ADDareil enti-collision FlÂRM - l,bnuol d'utllis.tlon

11. Limitcs d'utilisation

A Flarrn a êté cqncu dans E qLû de.sionqler des sitqatipns nojçlltieiqfipnt ça$rFreqsps êu qilole. pÊp,enda$t.tb
oouffonl EUg iuqées comrne non nerttnente:
Flarm ne donne aucune consione d éviternenl k Drlote dort survre les rèoles habttûelles

Ln gucun,_cas |AJ!!:sençe-gç Flalrn ne dg! modifreile cqFm$e$_e.nl Êormal .des oilotes ni diminuer leur

Flarm ne peiji indiqwr les nsques de collisron qu'avec des aêronefs équipés eux-rnêrnes d'un Flarm ou d'un
appareil compatible. FLÀRM ne communique pas aver des transpondeurs nrcde a/cJs et nesl donc pas
rntégré dans le concept ACAS / TCAS.
Les appar€ils compahbles doivent se trower à l'intér€ur du domaine de cowerture radro Cette distance est
déterminée par le montage et ta positron de l'antenne, et peut être forternent influencêe par la cûnfiguration
de vol des 2 plarêurs Les antennes internes perrnettent une portée d'environ 1,6 Km dans des cûfflitions
optimales. Cetle distanoe est suffrsante darrs la plupart des cas corûernart l'aviation légère. Lcs annonoes
radios ne peuvent être rêçues que lorsque la haison thêorique visuelie est possible. ll n'y aura donc pâs de
liaison pûur 2 planeurs êvoluant sur 2 versânts d'une même rnontagne (pàs de liaison visueile)

L'appareil FLARM doit 6onnaltre sa proprê position aôtuelle, c'est pourquoi FLARM ne fonchonne qu'avec
une bonne réception GPS permettant le positionnement en 3D La réceilion GPS est influencée de manière
signifioative pai la Fosition et le montage de l'antenne arnsi que par l'attltude de vol La qualité du signal
GPS peut étre réduite particuhèrement en sprrale, à proximité des pentes, de rnême qu'à des endroits de
dérangements connus. Le caloul de l'altitude est particulièrement précrs, le système utrlise pnncipalement
Ialtitude GPS, la capsule barométrique esl utilisée pour coriger l'altitude GPS. FLARM reprend un
fonchonnernent côrrect rmrnÉdiatement aDrès avoir retrowé un siqnal GPS correct.

L'indacation vertlcâle du danger est peu précrse et sounïse à de raprdes varaatons lorsque la distartre entre
les aéronets est p€tite, la différence de haoteur faible ou la rêoeption GPS mawaise

FLARM préd't mathématquement sa propre hajectoire Jusqu'à plus de 30 secondes Cê pronostic iepose
sur les donnêes de posrtion acluelle et pâssée, ainsi que sur un modèle dê déplàcement. lequel est optimisê
pour ohaque utilisateur respect,f (Eenre d'aéronef) La valeur de ce pronostic esl dr,minuée par des
incertrtudes qui augrnentenl avec la durêe de lâ prévi$ion. lf n'est pas gâranti quê les planours se déplaûent
etfecrtNBmênt selûn la tmjeclohe pronostiquée. Pour çette raison, il est impossible de donner une alarme
dans tous les câs et il peut égâlemênt y avoir des alarmes fantômes. Une projection de trajectore au-delà de
30 sêcondes est impossible dans le cadre de I'aviation légère, et tout partaculièrement pour les vélMoles et
les pârapentistes Dans ce cadre, la portée radio du systême est largement suffrsante

Les alarmes sont données peu avant le rapprochement, elles se srtuent dans un domaine allant de quelques
secondes à une demi minute avant le rapprochement maximal. L'intensité de l'alarrne {augn€ntation de la
frêquence du signal sonofe, du clignoternent des LEDS et de la largeur des trarts lumineux .. nombre de
LEDS allumées) représente le temps avant impact et non pas la distance entre aéronefs. FLARM n'émet
une âlarnte que lorsqu'un danger important esl pronostiquê C'est pourquoi, il est possible que, malgré la
réceptiûn d'un $ignal tiers, aucune alârrne ne soit lancée.

Lorsque plusieurs objets en mouvernent ou tixes sont dans la zone de couverture, le FLARM cible, d'après
I'algonthme de Galcul, i'objet le plus dangereux et avertit b pilote exciusivement à l'encontrê de celui-Gi. Le
pilote ne peut pas confirmer cetle alarme, rl n'a pas non plus la possibilité de représenter d'autres objets. ll

est pos$ible que, malgrÉ I'alârme donnêe pour un objet, plusieuB objets reprêsentenl un grand danger en
méme tempe, voire mèrne qu'il y ait un danger râellement plus importânt que I'objêt qui a déÈlen0hé I'alarme
initiale Lorsqu'un danger est constaté simultarÉment Dvèc un intrus et un obstacle fixe, l'alarme concernera
I'objÊt donnant un temps avant impact le plus court

FLARM annonce la d'rection relatrve achrelle dans laquelle l'intrus le plus dangêreux se tmuve, pour les
appareils depuis la version matérielle 2, il indiquê égalenent la drrection dans le plan vertical. Pour les
obstacles, il n'est pas donné de directon sÉcifique FLARM n'indique ni la direction du rapprochenEnl le

A ppaf eil ânti-collision FLARm - itanuâl d'utilisalion

plus dangereux, ni clmffent proqéder pour lévitement. L€ pilote est seul respoûsable de la rrËncewre
d'évitement qu'il devra corduire en respedant les règles d'observalion de l'èspace aêrien l! devra respecter
les règles d'évitement, et s'assurer qu'avec sa marrcawre, il n'engendte pas un autre &nger. Avant de
conduire une manoêwre d'évitenænt. il est lmpératit d'établir un sontact visuel êvec le danger signalé

{atterûion à ne pas 66 focaliser sur lui uniquêrnent). FLARti utiil$e, en relatioil avec la phase de vol actuelle,
ctfTérents p,rocêdÊs de pronostic, rnôdèles de mouvêment, et ralruls d'aiatme pour sautenir du mieux
possible le prlote, et cêsi dans l'ûbjectif de le perturbêr le rnoins po$sihle dans ses tàcf€s. Far exemple, iâ
sensibilité, lors de spirales en plâr')eur, est drminuéè de façûn signiticative. Ces modèles et procédures ont
été optimisés, rnais reprèsentent toujours un comFomis. De I'avrs du pilote, ces npdèks dè calcul vont
génêrer des alarrnes inutiles, cesi-â-dife que l'appareil alarrnera pour une situation qui n'a pas été
subjectivernent perçue comnE dangereuse, ou qu'il ne préviendra pas pour la menace perçue comme la

dus dangereuse

Lalarme pour les obstâcles fixes (câbles. ânTÊnnes, léléplÉriqiles Catex. lgrês électriqiles) implique que
ceux-ci soient présenls dans la tEse de données chargée dans le FLARM avec les bonne.s ôoordonnées ll
ne peut pas y avorr d'alarrnes conectes pour dês ob,ets qui ort étê inconectemeût ûu pas dêftnis. ll n'existe
aucune base de données parfâiternent conec{e, à jour et exhaustive Les obstacles saisis ont ëtê entrés de
manêre simplifrée ; pEr exemple, le FLARM part du principe que les lignes êlectBques ne sont pas
tranchissables (passage en dessous) De lâ mêrne manrêre, pour les câbles de téléphérqi-les, les pyiônes
lntermédiaires ne sonl pâs reprêsentés. Lâ topographie n'est pas intègrée dans le FLARM. Les alarrvles
dêæulant d'un ràpprothenient avec le lerrain ne peuvent dônc en âucun gas être émises.

Le protocol€ radio uhlisË (durée d'émissbn<1Yo du temps) assure qu'un nombre rrnponant d'appareil$
pewent ètre en même temps clans une rnême;onè de rouverturê, Cette confrguration enlrahe simplement
le risque qu'une trarne unique ne soit pas perçL€ coffecternent La vraisemblance que de$ annonces
consécutives d'un même appareil ne soient pas reçues n'est pas significative. L'appareil est conçu de
manière à supporter, en rèception et en calcul, plus de 50 autres appÊreils à portée. Un nombre élevê
d'appareils r€ réduit en aucun cas la portéê d'émission/récephon.

Uérnetteur n'a aucun contrôle sur lutilisation que lait le récepteur avec les données êmises. ll èst tout â tatt
pôssible que ces données soent captées el enregistrées. Alnsi une mulhtude de possibrliés sont offertes,
dans fintérêl du pilote tenue de la hste de départ automatigue. enregstrernent du vot, tetour à la dernière
posihon Mars il est possrble qL.E cela se telourne conlre lui : vol en poursuite, pénêtratton illitite des
espaces aériens, dépassement d'altitudes, compodement lors de collisions. FLARM envoie une identfiôation
avec chaque trame de position Le pilote peut - mème si cêla n'est paô recomnlardé - conflgurer l'appâreil
de manière à ce que l'lD soit déterminé au hasard et modfré toutes les minutes, de façon à ce qu'une
poursuite durable soit rendue plus difficite.

L'util'sation du FLARM se fait sous la propre responsabilitê de f utilisaleur - commandant de bord, et ne peut

être entfeprise qu'après une étude approfondie d€s irl'structions contenu€s dâns æ manuel FLARM
Têchnology ne prend aucune responsabilitê pour tout dommage ou rÊcours en Justjce

L'emploi du FLARM est limité aux vols non commerciaux selon les règles VMC (Visual Flrght Conditions).
FLARM ne doit pas ètre utihsê aomme source pour la.navigation. L'appareil ne doit pas être utilisé lors de vol
d'acrobatie.

L'emDloi des bandes rados hors concession ou sans lbence dans bs alrs est subordonné â des limitatrons,
qui ditfèient suivant les pays Le pilote ou I'utilisateur du FLARM est seul responsabh de |utilisation de
I'appareil en acôord avec les prescnptions locales ên vigueur

L'appareil FLARM ne doit pas être utilisé aux USA ou au Canada, respectiven€nt par des plotès ou des
aêronefs imrnah'iculés/assurèG dans ces pays. L'utilisatlon de FLARM est également interdite pàr toute
p€rsonne ayant otoyenneté ou domicile aux U$A ou au Cânada. De plus. l'utilisation en e$t interdite lorsque
le voi touche d'une quelconque mâniêre (départ, arrivêe, $urvol, ... ) un dês cês deux pays.
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1?.1 Fanneau dorsâl et racÇordements

Le panneau dsrsâl comprend uhe prise MçX pour
l'antenne GPS une pnse R,145 pour i'alimenlâtbn
êleçtrique el lÈ tlansfiÈrt de donné€s âinsl qu'une prise
d'exlension RJ12.

Le numéro dç série de l'âppareil y cst ÉgalemÊnt gravé

ctrurremrrrc lft
l*ll*JÀl 8fFOfrE USlr 4:r*

Qml3**ff
GP5 Poil, D3tr f*l|fflaF

Apparêil anti-collision FLARfi{ - ùltanuel d'utilieatiçil

^ Ne pas drsposer I antenne GPS sur le bo [ier du Flarm. {Risque de perte d'efficacité de

/[ Iantenne radro 11

12.5 Antenns Radio

C'est une antênne { quart d'onrle ) dê 86 ûm. Elle dort être visséê suf le dessus du boltier pout le meiilèur
rendemBnt de l'*mission, il faLt évher lâ proximité de rnasses n"|étalliques ou ûûnductrices près de l'antenne.
Comme pour i'antenne GFS fe positionnefi]ent idÉâl est sur la c.âsquette du tahleau de b$rc,.

'!2.6 Bu:zer

Un trou à été prÉvu dans le bo ltier afin d'améliarer l'êcoute, vçuille; ne pâs lâ bouth€r !

1?.7 Botier al fixatisn

Lê botie. sÊrâ p!âôê idéalement sur la easquetle du tableau dè hord de manière à te que le bôuton de

ionçtion soit parfaitemeût acsessible el que l'affichage soit dans I'axe de vision

Lp bo lier est de ôouleur noire dê manièrc à ne pas rrêer de reflel
Pour éviter un échauffement excessif, veillez à ne Das le iaisser au $olell I

Lè bo tier peut être fixé par 2 vis M5 ou pâr dÈs ( duâl-lock ) fournis ûvet le Flarm

ln\ Dans le cas où le ketter est déportê (utilisation d'un display) velilez à ôe que l'antenne GPS et
ALT I'antenne radû solt parfattement dégagêes et sans massës métalliques ou çonduôtriæs à prÇximité !

1 2.8 $pôciflcslions tc-chniguss

Apparcil antl-eollision FLARûr,l - ùâânuel d'utili$ation

12.2 Câblase

Flarm est toulours sous tension, il n'y Ë pas d'interrupteur I

Flarnl êst protégé contre les rrMersxrns de polârité et mmportê un€ pfotêction âuto-réarmantè interne conlre
lës surintensitÉs.

Lê câblage reprend dans une large mesurc les spécificatrons IGC GNSS de sorle que l'utilisatirn des câbles
de logger est possible

1. + B à + 26 VDC (reÊommandé 1? VDC), brancfler au pin 2 du cûté appareil
2. + S à + ?6 VDC {recommandé 12 VDC), bran0lrer au pin 1 du tôté appareil
3. Flarm fturnit du 3 volls Dour ies disoôsitifs âuxiliaires
4 GND. b€nôhé avec les pins 7 et I du côté appâreil
5. TX = FLARM erruoË des données (du côtè pC, à reiier au pin 2 SUBD9)
6 RX = FLARM reçoit des données (du tôtÉ PC. à relier au pin 3 SUB-D9)
7. GND, brancher avec le pin I du rôtê appareil (du Çôtê PC. à relier au pin 5 SUB-D9)
L GND. brancheravec le pin 7 du côtÉ appareil

+ llv
ç1
t I, q)c L a-r,,t Heûhti

wdh:
Len{ilil

?5 ffi rigssr;Bg twtrrod irl@, ôdD ,atsdl
t00 m offif tDùrd iûn tdem.l ôdi! r,rôtmrl
75|m
1', I M lpusitg (wût@t ê4ble cweto4)
119 m o@{ br#à lrdt? FuJrtst(dôrj, rriiiol' crù5 romelott) C€

DECLARAÎION OIJ CONFORMITY
FLARM Tcchnoiogt GmbH,
Sônnàlgif.Éo &1. CH.900ô Z)dch,
dechût lhùt s t pkal @1iledion fil.
'FL,qRM Anti-Cslllcan Wlmhg Unf
Hrrdwro VeÉfuilitr b 3 fieett tho
rcqùlîehml$ ot th. cf ùîùrh.

l'bg ndio @nt9dnr $d$r ti. 0wiDhNte
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EMC $nfor. r'âh EN 301 48S3:2002-08
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Uj. ir mrdÈiMs of sT6ng vbatix, tr lE àqbde çàou5 àc .Firdd 4 et$qwi*ù
ere*ed prbrb cdlidrcd offdbn.
m ærtdhr{is h ræsfdôft. stli 0û160€ S6lùn I
Ss4t erhad. ftu,@i?ûd Sy$lm Custpds Code 85?ûtt

Sûirl Drbl

GPS:

Rrrf;o'

Impsalun:

ntgffi:
\/ù$t*x:

Cfrntry of Crigin:

Z$ibh, ,,,dftil2@3

Pour I'utilisation normale dans le planeur il suffit d'âlimenter les pins 2 et 7 i

Pour le raccordement â un ordinateur, utiliser lâ prise RJ45 avêc les brarlchements indiquès

12.3 Exlension

LaprisêRJ12 qextension) estprêvuepourlesutilisationsannexes(Pû4..)avecundébitde48û0Baud
Elle ne drit Das serur à alimenter le Flafm

12^4 Antenne GP$

L'antenne doit être placêe de sorte qu'elle ait uûe vuê dégagée veË le 6iel De nEnière idêale, on placÊra
l'antenne sur la casquette du tableau de bord. L'antenne elle-mêrne est magnéhque et peut entraver le
fonctlonnernent du oompas. ll est possible de d*monter I'aimant prÉsent sous l'antenne GPS, nÊ pas oublier
de rernettrê un autoeollant métalliquê sous l'antenne soLrs peine d€ voir se réduire les perTormances de
ceilê-ri. Lorsque plusièurs ântennes GPS sont présentes, il impôrte de les espacer d'au moins 25 rm.
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Display externe à FLARM

Manuel d'exploitation
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Schwarrdstrasse 15 A
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Exploitation

L'affichage externe esi utr appareil de contrôle et d'anrronce à FLARM. Les dispositions de FLARM, telle que ceux-ci sont
décrits dans les manuels à FLARM, en particulier les indications de responsabilité et de sécurité sont en vigueur. Dans le
présent manuei industriel pour le display externe, seulement des qualités de son et d'annonce qui proviennent de FLARM
sorrt décrites. Le tnanuel peut être appliqué pour les affichages externes de la version maténeile 1.0 et 2.0. Avec les afficha-
ges de la version 1 .0, Ies LED "above" et "below'' et [a luminosité à LED rouge ne peuvent pas être modifiés. Les mesures
mécaniques sont identioues avec les deux versions.

L'avant de la feuille

L'avant de la feuille se compose de quatre composantes:
o touche I Mode ]
c 4 LED-témoin vert disposés verticalement
o 10 LED-collision rouge disposés circulaire
o 2 LED rouge pour I'indication de hauteur relative au transport
o Emetteur de signal (derrière le symbole d'avion)

Les fonctions LED-collision ainsi qu'above / below

Les LED-collisien annorrcent relativcrnent lc sondage horizontal à l'objet mobile le plus dangereux à la propre direction aé-
rienne par rapport au sol. La division LED est subdivisée en 36", auquel cas la première commence avec 018"el prend fin
avec 342'. En dépendance du danger un LED clignote précisément avec 2 Hz (danger modéré), avec 4 Hz (dar-rger moyen)
ou avec 6 Hz (danger immédiat), accompagné du son d'avertissemenl. Dans le mode Nearest les LCD brillent constamment
et le son d'avertissement retentil, tant qu'aucun danger de collision n'existe.
Avec des obstacles fixes p.ex. câbles, anterlnes, les deux LED supérieurs et les deux LED en seconde position clignotenl
(018'1342' et 054"/306. La fréquence du clignotage et la hauteur du son dépend aussi ici du danger.
Les deux LED "above" et "below'' annonce relativement le sondage vertical à l'objet mobile le plus dangereux à la propre
altitude de vol, pour autant que l'angle dépasse d'environ de 7'. Avec un obstacle fixe, aucune indication
d'hauteur relative est indiquée.
Le changement dans Ies mode Nearest devient par deux LED-collision qui se déplacent symétriquement du haut vers le bas
indiqué. En l'abandor-r du mode Nearest. I'annonce court de bas en haut. Le mode aérien d'urr display est indépendant du
mode à FLARM etiou celui des affichages supplémentaires.

La mise à tension de l'affichage externe

Le display externe renvoie l'électricité de FLARM. Si FLARM est mis en circuit, l'affichage démarre avec un son de signal
court et l'annonce de version mono position de l'aff ichage de la display-sof tware LED 01 B " = 1 , LED 054" = 2 LED 3a2 " = 0i.
Une auto vérification est mis en oeuvre, les LED-collision brillent courtement successivement dans le sens des aiguilles
d'une morrtre et les LED "above", "below" et LED-témoin s'allument du haut vers le bas. Après l'essai, Ia version de togiciel à
trois chiffres de FLARM est irrdiquée (représentation comme à la version d'affichage) avec les LED-collision. Ensuite I'affi-
chage externe est disponible. En la mise sous tension, l'atfichage est toujours en mode Nearest et le volume du son sur fort.

Conf iguration

Différentes valeurs peuvent être placées dans le Setup de l'affichage externe, qui serverrt en la nrise sous tension du réglage
standard. Pour arriver dans le Selup, la touche I Mode ] doit être pressé pendant la mise sous tension et il retentit un courl
srgnal.
Les LED-témoin sigr.ralent le paramètre du Setup et les LED-collision la valeur ajustée. Pour changer etrtre les paramètres, la
touche doit être pressé pendent 3 s. Si la touche est pressée de courte durée, ça modifie la valeur du paramètre choisi. Si
tous les réglages sont entrepris, FLARM doit être réactivé à nouveau y compris le display (interrompre l'électricité et de nou-
veau rrettre en circuit).
Avec un avion biplace si deux alfichages externes sont actionnés, l'affichage arrière doit être configuré Çomme "affichage
PAX", afin que seulement un alfichage entreprenne la configuration en la mise sous tension à FLARM.

lumlnosilée réduile normale

Disp:a_v PAX

28'800 Bi!s 38'400 Bli s

i

*.1

i

57 600 Bir/s i
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LED: enclenchôs.
Emelteur: enci,

4800 BiVs
lransferl

îreiæ tegtage sta^dard

Une pression sur la touche plus longue que 20 s provoquent les réglages standard et un nouveau départ à FLARM et au
display.

lndication importanle

Le piloie est entièrement responsable de la surveillance de I'espace aérien. L'affichage externe ne possède qu'une fonction
de soutient pour le pilote. Le EDlATec GmbH relette à cet égard chaque actiorls en matière de responsabilité.


